
문제 점[ -1] (30 )

다음 회로에 관해 물음에 답하시오 단 소수점 이하 셋째자리에서 반올림한다. ( , .)

(1) 단자 a b에서 바라보는 임피던스  k를 구하시오 점. (10 )

(2) 교류전원 만에 의한 mA 를 구하시오 점. (8 )

(3)  V 를 구하시오 점. (12 )



풀이[ ]

설문. (1)Ⅰ

직류전원을 제거한 다음 회로에서

     

   


 


k

     k

설문. (2)Ⅱ

상기 등가 회로에서 

  







 


k

∠oV

  


 


mA

    mA 

   ∠ o mA 



설문. (3)Ⅲ

정현파 정상상태응답1. 

상기 회로의 마디 에 을 적용하면 (1) x KCL 


 














 



 

마디 에 을 적용하면 (2) y KCL 







 



 

상기 의 식들을 연립하면 (3) (1), (2) 



 


 ∠ oV 이므로  

교류전원을 주파수     radsec의 코사인함수라 가정하면 정현파 정상상태응답은

    
   cos oV 

직류 정상상태응답2. 

상기 회로의 마디 에 을 적용하면 z KCL 







  






 이므로 이를 풀면

직류정상상태응답은 
   


V  V

따라서 중첩의 원리에 의해 3.    
  

   cos o V 



문제 점[ -2] (20 )

그림과 같은 이상적인 변압기에서   cosV 가 인가될 때 다음 물음에 답, 

하시오 단 소수점 이하 셋째자리에서 반올림한다. ( , .)

(1)  , 를 페이저 값으로 구하시오 점(phasor) . (10 )

(2)  , 를 정상상태 값으로 구하시오 점. (10 )



풀이[ ]

설문. (1)Ⅰ

다음 페이저회로에서

이상변압기의 전압관계식에 의해 (1) 


 



이상변압기의 전류관계식에 의해 (2)   

전류 (3) 을 따라 을 적용하면 KVL    

전류 (4) 를 따라 을 적용하면 KVL   

상기 의 결과식을 연립하면 (5) (1)~(4)

      A   ∠ oA ,   A   ∠ oA 

설문. (2)Ⅱ

설문 의 연립방정식을 풀면 (1)

    ∠ o V ,   


 ∠ o V 이므로

   cos oV ,    cos oV 



문제 점[ -3] (30 )

전압원 가 다음 회로를 구동하고 회로의 응답신호는 커패시터의 전압 , 일 때 물음, 

에 답하시오.

(1) 회로의  영역 등가회로를 그리시오 점. (5 )

(2) 전달함수를 구하시오 점. (8 )

(3) 전달함수의 극점과 영점 값을 구하시오 점. (9 )

(4)   cos oV 일 때 커패시터 전압 , 의 정상상태 응답을 구하시오. 

점(8 )



풀이[ ]

설문. (1)Ⅰ

설문. (2)Ⅱ

상기  영역 등가회로에서 전압분배법칙에 의해  


 

 


 
 

이므로

전달함수   




    ×
  

설문. (3)Ⅲ

전달함수의 분자식 1.     에서 영점   radsec

전달함수의 분모식 2.     ×  에서 극점   ±radsec

설문. (4)Ⅳ

 

 



∠ o이므로 

   cos o ∠  cos oV 



문제 점[ -4] (20 )

다음 회로에 관해 물음에 답하시오 단 소수점 이하 셋째자리에서 반올림한다. ( , .)

(1) 최대전력을 공급하기 위한 부하 임피던스  을 구하시오 점. (10 )

(2) 부하에 전달되는 최대 전력 max W 를 구하시오 점. (10 )



풀이[ ]

. Ⅰ 에서 본 테브넌 등가회로

테스트전원을 연결한 다음 페이저회로에서

마디 에 을 적용하면 (1) x KCL  

 




마디 에 을 적용하면 (2) y KCL  







 

(3) 상기 의 결과식을 연립하면 (1), (2)   

 

  


 


이므로 부하에서 

본 테브넌 등가전압  


 


Vrms  등가임피던스 ,   


 




설문. (1), (2)Ⅱ

다음 등가회로에서

1. 에 최대전력이 전달되기 위한 조건은   
∗  


 


  

2.   


 


일 때 부하전류  




 





 


 


Arms 이므로 부하에 

전달되는 최대전력은 max  Re ×  

×


 

 


 W 


