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【문제-1】  (30점)

다음 그림과 같은 단위 피드백 폐루프 제어시스템에 대하여 물음에 답하시오.

(단, 는 기준입력, 는 출력이고,  ≥  이다.)

(1) 폐루프 제어시스템의 특성방정식을 구하시오. (5점)

(2) 특성방정식의 근궤적을 그리고 특성근이 복소수를 가지는  의 범위를 구하시오. 

(단, 근궤적에서 분리점(break point)과 도착각(arrival angle)을 명시하시오.) 

(10점) 

(3) 특성근의 위치를     라 할 때 문항(2)의  의 범위에서 근은 원을 

따라 움직이게 되는데 이 원의 방정식을 구하시오. (10점)

(4) 단위계단입력에 대한 정상상태 오차가 0.1 보다 작게 되는  의 범위를 

구하시오. (5점)
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【문제-2】  (20점)

다음과 같이 주어진 폐루프 선형 시스템에 대해 물음에 답하시오.

(단, 여기서 는 기준 입력, 는 출력, 는 외란을 나타내고,  는 

0 이 아닌  실상수(real constant)이다.)

(1) 위 시스템에서   


이고,   




일 때,  

 


가 되도록 

하는    의 값을 각각 구하시오. (단, 는 실상수 이다.) (10점)

(2) 위 시스템에서  


 
이고,   




일 때, 정상상태오차가 0이 

되도록 하는 조건을 구하시오. (단,  는 실상수 이다.) (10점) 
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【문제-3】  (30점)

다음과 같이 주어진 상태 다이아그램(state diagram)에 대해 물음에 답하시오.

(단, 여기서  는  입력, 는 출력, 는 -1/3 이 아닌 실상수(real constant)이다.)  

(1) 주어진 상태 다이아그램을  다음과 같이  상태공간 모델로 표현할 때, 

   를 구하시오.

    (단, 여기서       
 로 상태변수이다.) (10점)

  
  

(2)         일 때  


가 되기 위한 를 

구하시오. (10점)

(3) 특성방정식을 구하고 시스템의 안정성을 만족하기 위한 의 범위를 구하시오. 

(6점)

(4) 문항(1)에서 구한 행렬 의 고유치가  -2를  가질 때 값을 구하시오. (4점)
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【문제-4】  (20점)

다음과 같이 상태공간에서 표현되는 시스템에 대하여 극배치법을 이용한 제어

시스템을 설계하고자 한다. 질문에 답하시오.

(단, 여기서    
 로 상태변수이고 는 제어입력이다.)

     


 


  

 
 



 







(1) 제어입력이 없는 경우 이 시스템의 안정성을 검토하고, 제어시스템의 가제어성을 

판단하시오. (10점)

(2) 상태피드백에 의한 제어입력을   로 하고자 한다. 이 제어시스템이 

 ±  의 극점을 갖도록 제어이득벡터  를 결정하시오. (10점)

 


