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【 문제-1 】  (30점)

10 atm하에서 기상으로 운전되는 혼합흐름 반응기(CSTR)에 500 K의 순수한 반

응물 A를  의 속도로 공급하여 50 %의 전화율을 얻고자 한다.

 ⇋        

        
··

  
··

   
   

(1) 전화율이 50 %일 때 반응기의 부피를 최소화하는 운전온도(K)를 구하시오. 

(10점)

(2) 이 때 반응기의 최소부피()를 구하시오. (10점)

(3) 이상의 반응이 플러그흐름 반응기(PFR)에서 진행된다고 하자. 반응기의 부피를 

최소화하는 운전온도를 구하는 방법을 온도 전화율 도표를 이용

하여 설명하시오. (10점)
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【 문제-2 】  (20점)

A를 R로 전화시키는 액상반응이 있다. 화학양론식은  → 이고, 농도에 따른 

반응속도에 대한 데이터가 아래 표에 주어져 있다.
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(1) 회분식 반응기에서 조작하여 초기농도 CA0 = 1.6 로부터  최종농도 

CAf = 0.8 로 하고자 할 때, 회분식 반응기의 반응시간은 얼마로 해야 

하는지 구하시오. (6점)

(2) 이 반응을 혼합흐름 반응기(CSTR)에서 진행할 때, A의 몰유속은 50 min , 

A의 초기농도는 1.6 , 전화율은 0.5 라고 할 때, 필요한 반응기 부피를 

구하시오. (7점) 

(3) 이 반응을 플러그흐름 반응기(PFR)에서 진행할 때, A의 몰유속은 50 min , 

A의 초기농도는 1.6 , 전화율은 0.5 라고 할 때, 필요한 반응기 부피를 

구하시오. (7점)
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【 문제-3 】  (30점)

구형의 고체입자에서 다음의 반응이 진행되고 있다.

              →

이 반응에 대하여 크기가 변하지 않는 수축핵 모델을 적용할 수 있다고 하자.

입자가 완전히 전화될 때까지 걸린 시간을 τ, 반응시간을 t, B의 전화율을 XB로 

표현할 때 다음 (1), (2), (3)의 경우에 대하여 


를 XB의 함수로 유도하여라. 

  의 기상농도  입자표면에서의농도 

  미반응핵표면에서의농도
  회층 에서의확산계수
  기체경막에서의물질전달계수 ″  표면반응속도상수
   의몰수    몰플럭스
  미반응핵의반경   입자의반경
 입자의외부표면적    고체의몰밀도

  

(1) 기체 경막을 통한 확산이 율속단계인 경우 (8점)

(2) 회층(ash layer)을 통한 확산이 율속단계인 경우 (8점)

(3) 미반응 고체 표면에서의 화학반응(1차반응이라고 가정)이 율속단계인 경우 

(8점)

(4) 반응시간이 2시간일 때 XB의 값이 0.49, 10시간일 때 완전히 전화되었다면 

율속단계는 위의 3가지 경우 중 어느 경우가 되는지 계산을 통하여 

추정하시오. (6점)
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【 문제-4 】  (20점)

등온하에서 혼합흐름 반응기(CSTR)의 운전을 개시(start-up)하여, 다음의 반응이 

정상상태에 도달되는 과정을 분석하고자 한다. 

  →      

반응기로 유입되는 A의 농도는 , 반응기를 나가는 A의 농도는 , 

반응속도상수는  min, 공간시간은  min이다. 반응물은  min  의 속도로 

유입되며 반응기 부피는 로 일정하게 유지하였다. 반응기를 나가는 A의 농도를 

시간의 함수로 구하고, 이 함수로부터 반응이 정상상태에 도달되었을 때의 

A 농도를 구하시오. 이 과정에서 필요하다면 적절한 가정을 할 수 있다.


