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【 A-1 】  (30점)

다음 그림의 교류 정현파 3상 회로가 처음에는 정상적으로 동작하던 중, Δ-결선 

1상의 부하  가 과열로 소손되어 사라지게 되었다. 따라서 를 제외한 

   와 나머지 모든 부하와 3상 전원만 계속적으로 정상 동작하게 되었다. 

전원에서 공급하는 유효전력 측정을 위해, Y-결선의 전원단자와 Δ-결선의 부하

단자 사이에 단상 유효전력계 두 개를 연결하였다. 단상 유효전력계  은 

선로전압  와 선로전류  를 연결하여 유효전력을 측정하도록 결선하였고, 

단상 유효전력계  는 선로전압  와 적정한 선로전류를 연결하여 유효전력을 

측정하도록 결선하였다. (단, 유효전력계는 양의 값이 측정되도록 올바른 방향으로 

결선 하였으며, 그림에 표시한 모든 전압, 전류는 실효값임)

      

(1) 단상 유효전력계  에서 측정된 유효전력    를 구하시오. (10점)

(2) 단상 유효전력계  과  만을 이용하여 3상 전원에서 공급하는 총 유효

전력을 측정하려면, 위의 그림에서 유효전력계  에 연결되어야 할 선로

전류는 무엇인지 결정하고, 결정한 이유를 수식을 이용하여 상세히 설명

하시오. (10점)

(3) 앞 문항의 결과를 이용하여,  에서 측정된 유효전력    와 3상 전원

에서 공급하는 총 유효전력 ∅   를 구하시오. (10점)
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【 A-2 】  (20점)

아래 회로에 대하여 답하시오.(단, 이상적 연산 증폭기를 가정하며, 문제 풀이

과정은 반드시 시간영역에서만 풀이 하시오.)

(1) 인덕터 전류 와 출력전압 는 각각   A  , 
      V 의 형태로 표현된다. 이 때  ,  , 를

    저항 R의 함수로 각각 표현 하시오. (10점)

(2) 시간   에서 가 시간에 따라 변함없이 10[V]의 전압을 유지하기 

위한 저항 R의 값을 구하시오. (10점)
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【 B-1 】  (30점)

아래의 병렬 RLC회로에 대하여 답하시오. (단, 문제 풀이과정은 반드시 시간

영역에서만 풀이하시오.)

(1) 그림(a)의 회로에서 커패시터의 자연응답  를 구하기 위한 미분방정식을 

도출하고 이로부터 보조방정식(특성방정식)의 해를 구하시오. (5점)

(2) 그림(a) 회로의 품질계수(quality factor)  는 에너지 관점에서 해석하면 

   공진회로에서저항 에의해한주기 동안 손실되는에너지
공진회로에저장된 총에너지

로 정의된

다. 여기서 공진회로란 그림(a) 회로에 에너지 공급원인 부성저항 -R을 

추가한 그림(b) 회로를 지칭한다. 상기 에 대한 정의식을 이용하여 그림(a) 

회로의 를 R, L, C의 함수로 표현하시오. (10점)

(3) 특성 방정식의 해로부터 그림(a)의  가 부족제동(under damped) 응답

특성인   ecos esin 
    (여기서  
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)을  나타내려면

       


을 만족해야 함을 설명하시오. (5점)

(4) 그림(a) 회로에서 R=


[Ω], L=0.2[H], C=0.5[mF]일 때  를 구하고 

회로에 저장된 초기 에너지는 →∞일 때 저항에 의해 모두 소모됨을 

수식을 사용하여 설명하시오. (단, 회로의 초기조건은   [V], 

[A]이다.) (10점)
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【 B-2 】  (20점)

다음 그림처럼 이상적인 변압기와 부하소자  를 가진 정현파 교류회로가 

정상적으로 동작하고 있다.

 

(1) 그림에서 부하소자    일 때, 에 직렬 연결된 저항 2[Ω] 에서의 

소비전력    를 구하시오. (10점)

(2) 에 직렬 연결된 저항 2[Ω] 에서의 소비전력이 최대가 되도록 부하 에 

들어가야 할 소자를 정의하고 소자값을 계산 결정하고, 소자값이 계산 결정

된 후 부하 에 직렬 연결된 저항 2[Ω]에서의 소비전력    를 

구하시오. (10점)


