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2010년도 제47회 변리사 제2차시험 문제지

시험과목 화학반응공학 수험번호 성 명

【 A-1 】  (30점)

  부피가 V인 단일 혼합흐름 반응기(CSTR) 내에서 액상 1차반응 

가 진행

되고 있다. 이때 단일 혼합흐름 반응기(CSTR)는     (는 반응속도상수, 

는 반응기의 체류시간)로 유지되고 있다. 

(1) 부피가 V인 단일 혼합흐름 반응기(CSTR) 대신에 부피가 

인 두 개의 혼합

흐름 반응기(CSTR)를 직렬로 연결하여 사용한다면, 어느 정도의 전화율 증가

(∆  )를 기대할 수 있는지 구하시오. (단, 은 단일 CSTR로부

터의 전화율이고 는 두 개의 CSTR이 직렬 연결된 경우의 최종 전화율이

다.) (20점)

(2) 위의 (1)번의 경우에 대하여 전화율 증가(∆ )가 최대로 되는 를 구하시오. 

(10점)

【 A-2 】  (20점)

  비가역 1차 액상반응 

가 플러그흐름 반응기(PFR)에서 진행되고 있다. 

이 반응의 활성화에너지()는 80 kJ/mol이며, 반응 온도 400K에서 전화율 50%

를 얻을 수 있다. 그러면 95% 전화율을 얻기 위한 반응 온도는 얼마인가?
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【 B-1 】  (30점)

  다음 반응의 반응기를 설계하려고 한다. 



  ,        ,  = 0.1 min

-1

  동일한 부피의 플러그흐름 반응기(PFR)와 혼합흐름 반응기(CSTR)를 각각 1개씩 

사용하여 직렬 또는 병렬 연결하려고 할 때, 전체 반응기의 부피가 최소가 되도록 

두 반응기의 배열을 정하고, 그 때의 전체 부피를 구하시오. (단, 원료유량은 

10ℓ/min이고, 최종 전화율은 80% 이다.)

【 B-2 】  (20점)

  혼합흐름 반응기(CSTR)을 사용하여 

인 액상 2차반응에 대하여 50%의 전

화율을 얻었다. 반응기의 크기를 2배로 하면 전화율은 얼마가 되는가?


