
제 문 계산기사용 불가능[ 1 ]( )

그림과 같은 회로에서 다음 물음에 답하시오 총 점. ( 20 )

1) 포트 회로망A의 파라미터 하이브리드 를 구하시오 단 신호원과 부하는 제( ) . ( , 
거한다 점.) (12 )

2)   ∠oV  ,    ,   일 때 에서 구한 , 1) 파라미터를 이용하여 

V 를 구하시오 점. (8 )



풀이[ ]
설문. (1)Ⅰ

다음 회로에서

1. 마디 에 을 적용하면 x KCL   






2. 마디 에 을 적용하면 y KCL  






3. 상기 의 결과식을 1, 2  , 에 관하여 연립하면 

   


 


 , 

 


 
이므로 포트 회로망A의 하이브리드 파

라미터는  



 


 

 











 


 





 


 
S




 


  

    S

 

설문. (2)Ⅱ
1. 포트 회로망A의 포트전압 전류관계식에서   , 

   


 


 , 

 


 


상기 회로의 망로 를 따라 을 적용하면 2. z KVL   ×

3.  

상기 의 결과식을 연립하면 4. 1~3 


 


 ∠oV 

5. 참고 검산[ : ]

다음 회로의 마디 에서 을 적용하면 x KCL 

 






  마디 에서 을 , y KCL

각각 적용하면 


 





 이므로 두 식을 연립하면 


 


V 

   



제 문 계산기사용 불가능[ 2 ]( )

그림과 같이 ab ∠o Vrm s 이고 정상순을 가지는 평형 상 전원에 의해 구동되

는 회로에 대해 다음 물음에 답하시오 총 점. ( 20 )

전력계1)  에 의해 측정되는 전력을 구하시오 점. (8 )
2) 상 평형부하에 의한 전체 소비전력을 구하시오 점. (12 )



풀이[ ]
설문. (1)Ⅰ

전력계 에 의해 측정되는 전력을 이라 하면 전력계 은 선전압 ac와 선전류 aA를 

취하므로   ReacaA
∗  W 이다 주어진 회로의 전원을 이와 등가인 . 결선 회로로 바꾸

면 아래 좌측 회로와 같다. 

또한 선전압 ab an×∠o이므로 상전압 an∠o
∠o

 ∠o Vrms 이고 

단상등가회로는 다음과 같다. 

선전류 aA

∠o



 


Arm s  , 

선전압 acca ∠o  ∠ o rms 이므로

  ReacaA
∗  Re       W 

설문. (2)Ⅱ
1. 상 평형부하에 의한 전체 소비전력은 

  ×Re




∗
an

 


 ×Re







 
 


 Re   W 

2. 참고 검산[ : ]
전력계 에 의해 측정되는 전력을 라 하면 전력계 은 선전압 bc와 선전류 bB를 취

하므로   RebcbB
∗  W 이다. 

bc ∠ o rms  , bB aA×∠ o 





 




  Arms 이

므로   RebcbB
∗  Re          W 

따라서 상 평형부하에 의한 전체 소비전력은    W 



제 문 계산기사용 불가능[ 3 ]( )

그림과 같은 페이저 회로에서 다음 물음에 답하시오 총 점. ( 20 )

1) a b 단자에서 들여다 본 임피던스  을 구하시오 점. (6 )

2)  


∠o가 되기 위한 모든 조건을  ,  ,  ,  ,  사이의 관계식으로 표현하 

시오 점. (6 )
3)   V  ,   rads ,    ,    ,   F ,   mH 

일 때 을 구하시오 점. (8 )



풀이[ ]
설문. (1)Ⅰ




 





 


 

 S이므로

 






 




설문. (2)Ⅱ
다음 등가회로에서 전압분배법칙에 의해 




×∠o  


∠oV 이므로 


 



따라서    에서   이 성립해야 한다. 

즉 


 

 에서 


 


 

  

 이므로 


 

 , 

 이어야 한다. 

따라서 구하는 조건은    ,  


radsec

설문. (3)Ⅲ

다음 회로에서 

∠o
    

∠o
    ∠ oA 



제 문 계산기사용 불가능[ 4 ]( )

그림과 같은 회로에서 다음 물음에 답하시오 단. ( ,   V 이고 는 단위 계
단함수이다 총 점.) ( 20 )

1)  의 특성방정식의 근을 구하고,  의 고유응답은 어떤 제동 특성을 보이는지 기

술하시오 점. (6 )

2) 
, 




, ∞를 각각 구하시오 점. (6 )

3)  를 구하시오 단. ( ,   이다 점.) (8 )



풀이[ ]
설문. (1)Ⅰ

상기 회로에서 망로 를 따라 을 적용하면 x KVL     ′×   망로 를 따라 , y

을 적용하면 KVL ′×   이다 미분연산자법.   

 을 적용하여 상기 방정식

을 다시 쓰면       ,     이고 이를 연립하면

 
 

 이므로 에 관한 미방은 ′′′  ′이다 특성방정식. 

은            이므로 특성근은    ,  이고 고유응답은 과제동
특성을 보인다(over-damping) .  

설문. (2)Ⅱ
(1)     V t  이므로   에서 회로에 저장된 에너지는 J이다 따라서 . 


 

 A 이고 인덕터전류의 연속성에 의해 
  

 A 

(2)     ′×  에서 ′          이고 인덕

터전류의 연속성에 의해 
  

 A  , 
  

 A 이므로

   



  

 
    Asec

다음 직류정상상태회로에서 에 의해 (3) KVL   ∞ 이므로 ∞ 


 A 

설문. (3)Ⅲ

설문 의 결과에서 고유응답 1)   
  

  A 이고 설문 의 결과에서 강제응답 2)

  ∞ A 이므로 완전응답은       
  

   A 이다.


       , 




     이므로 두 식을 연립하면

 

 ,  

 이다 따라서 .     


   


  A    



참고 검산[ : ]

상기 라플라스변환회로에서 에 의해 KVL 


    이므로

  






  

  






 



따라서    ℒ      


   


   A    



제 문 계산기사용 불가능[ 5 ]( )

그림과 같은 회로에 대해 다음 물음에 답하시오 단. ( ,   V  ,   V  ,   V  , 

  V  ,   V  ,   V 이며,  ∼ 는  모든 연산증폭기는 이상적이, 

다 총 점.) ( 20 )

1) OP의 출력단 전압을 구하시오 점. (6 )
2) OP의 출력단 전압을 구하시오 점. (6 )
3) out을 구하시오 점. (8 )



풀이[ ]
설문. (1)Ⅰ

상기 회로에서 OP의 반전입력단자에 을 적용하면 KCL













 이므로

         V 

설문. (2)Ⅱ

상기 회로에서 OP의 반전입력단자에 을 적용하면 KCL







 이므로    V 

설문. (3)Ⅲ
1. OP에 연결된 회로의 구조는 OP에 연결된 회로구조와 동일하므로 설문 의 결과를 1)

이용하면         V 이고 OP는 버퍼를 구성하므로 

    V 이다.



다음 회로에서 2. OP의 반전입력단자에 을 적용하면 KCL 




out
  비반전, 

입력단자에 을 적용하면 KCL 





 이므로 이를 연립하면 

   out         V 


